“东方杯”全国大学生勘探地球物理软件开发大赛成果说明书-解释
【赛题名称】单频面属性提取
1 方法原理
【对所开发功能的原理进行说明】
地震资料信号中包含丰富的有效信息，利用短时窗傅里叶变换等时频分析方法可以提取其相关的一些频率域信息，用于精细构造解释、储层预测和油气检测。
通过短时窗傅里叶变换，对沿层的一定时窗内的地震信号变换到频率域，获得其振幅谱和相位谱，利用振幅谱和相位谱可求取单频振幅（或单频能量）、单频相位、流体活动性、峰值振幅、峰值频率、高亮体等属性。

1.1 流体活动性
根据实验结果表明储层孔隙含油气后出现“低频能量增强高频能量衰减”现象，Golushubin提出了一个描述频谱低频属性--流体活动性(fluid mobility)。这种属性是求取频谱低频段的振幅变化率，它描述了低频能量的变化，低频能量的变化反映了储层的渗透性，指示孔隙流体的变化（参见：流体活动性属性方法原理示意图）。在低频区或高频区指定两个频率（，），获取这两个频率在振幅谱上对应的振幅值（，），两个振幅之差与两个频率之差的比值的绝对值就是流体活动性属性：
Fluid mobility(流体活动性
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流体活动性属性方法原理示意图
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流体活动性属性提取示意图
1.2 高亮体
高亮体是振幅谱中的最大振幅值与有效频带范围内振幅平均值之差。

Highlight volume(高亮体)
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高亮体属性提取示意图
2 启动与参数说明
【模块如何启动、以及主要参数意思说明】
在属性提取主窗口菜单条选择 Extracting  Surface Attribute->Single Attribute ...，弹出属性提取主窗口。
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单频面属性提取参数对话框
其中：
Frequency Range     	频率范围
Single Frequency Attribute   	单频类属性参数
Equally Spaced Frequency	等间隔获取频率
Begin Frequency	开始频率
End Frequency  	结束频率
Frequency Inc	频率增量
Frequency List     	任意频率值
Fluid Mobility Attribute  	流体因子类属性参数
First Frequency       	第一频率      
Second Frequency     	第二频率
Highlight Volume Attribute  	高亮体类属性参数
Begin Frequency	开始频率
End Frequency        	结束频率
Window Parameters	时窗参数

关键参数说明：
1）在流体活动性属性中，两个频率参数的选择要以地震资料的主频为分界线，要么两个频率（，）选择都低于主频，或者都高于主频，这样计算的结果就可以反映储层孔隙中含油气后“低频吸收能量增强，高频衰减能量减少”的变化特征，不要跨主频选择这两个频率（，），如1.3节中流体活动性属性提取示意图所示。
3）在高亮体属性参数中，两个频率参数是反演地震资料的有效频带宽度，这里一般是以主频对应的峰值振幅的30%振幅线与振幅谱相交点来选择相应的两个频率（，）。
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高亮体属性两个频率（，）选择原则示意图

3 最佳效果与对应参数
【通过平面、剖面或者三维可视化对成果进行展示】
【层位插值处理】通过剖面和平面展示插值前后的成果对比
【井曲线处理】通过侧井预处理展示成果
【断层多边形自动追踪】通过底图、成图等子系统展示成果
【断层预测、反演】通过剖面、平面甚至三维可视化展示成果，反演剖面中要显示井

下图是沿层的单频振幅（或单频能量）属性，在不同的单频上反映了储层厚度差异（白色圈范围内），黄色圈范围内反映在不同单频上河流的变化。
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不同单频振幅（或单频能量）属性上反映储层、河流等的差异性

下图在不同单频振幅（或单频能量）上，各种颜色箭头指示断层的变化，更好地反映断裂系统的变化规律。
[image: ]
在不同单频振幅（或单频能量）上各种颜色箭头指示断层的变化

下图是某储层河道砂体平面展布特征：以狭窄的条带状为主，局部发育片状，单体规模普遍偏小，高亮体技术更好地表现了储层的分布规律。
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某油层段高亮体平面图
[bookmark: _GoBack]具体参数值如下：
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4 其他
程序配置说明以及需要说明的其他事项等。
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